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1. INTRODUCAO

Este relatério, tem como objetivo reunir informacdes técnicas e cientificas sobre o produto Fator P formulado

e testado pela empresa Manufaturacdo de Produtos para Alimentacdo Animal Premix LTDA. Os argumentos aqui
apresentados terdo como objetivo a regulamentar e regularizar o produto no mercado pecudrio nacional como aditivo
zootécnico junto aos 6rgdos competentes do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), para ser
produzido, comercializado e utilizado a campo na producdo animal (bovinos, ovinos e equinos).

Neste Dossié, serdo apresentados documentos referentes ao desenvolvimento do produto, composicdo, e
compreenséao dos principais mecanismos de acao bioldgica que em tese pode agir modulando metabolismo ruminal e
fornecendo nutrientes para os animais. Todos os argumentos aqui apresentados serdo discutidos com base nos
resultados experimentais obtidos a partir dos ensaios quimicos, bioldgicos, e por ultimo, zootécnicos até chegar no
produto final seguro e confiavel. A eficacia da acdo do produto como aditivo ou premix de aditivos para ruminantes e
equinos sera posteriormente discutida a partir dos diferentes artigos técnicos e cientificos publicados na é&rea
zootécnica apontando sobre as principais vantagens e beneficios da aplicacdo do produto na pecuaria.

Neste contexto, serdo descritos na ordem cronolégica, todos os processos utilizados na pesquisa para a
elaboracéo e desenvolvimento do produto, e por fim, apontar as matérias primas utilizadas na formulagdo dentro da

cadeia produtiva do Fator P, objetivos, e a seguranca de cada uma delas.

2. ADITIVOS OU PREMIX DE ADITIVOS PARA RUMINANTES E EQUINOS

O departamento de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo (PD&Il) da Premix, esta cada vez mais
preocupado e focado com mercado pecuario nacional, seguindo também as tendéncias do mercado internacional.
Neste contexto, os principais focos do departamento é trabalhar na pesquisa para a elaboragéo, desenvolvimento e
melhoria de aditivos para ruminantes e equinos que possam atuar no incremento de resultados finais da producgéo e
performance animal. Dessa forma, a equipe técnica do departamento tem realizado diversas revisfes literarias para
aprofundar cada vez mais em informag@es atualizadas referentes metabolismo dos ruminantes aplicar nas praticas os
principais conceitos. A seguir seréa feita uma breve revisao literaria sobre a complexidade metabdlica da fermentagéo
ruminal para posteriormente discutir e apresentar os efeitos das acdes biolégicas dos aditivos sobre o metabolismo

dos animais.

2.1. Metabolismo ruminal

O Rumem é o um dos compartimentos pré-gastrico dos animais ruminantes caracterizado por ser um
ambiente colonizado por uma rica populagdo microbiana formada por vérias espécies de bactérias, protozoarios e
fungos. Ao longo de milhares de anos, o sucesso evolutivo destes animais foi atribuido gracas a simbiose

estabelecida com a rica diversidade de espécies microbianas ali presente. Nesta relagcdo, o ruminante oferece aos
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microrganismos condicdes 6timas de habitat, protecdo e alimento; e os microrganismos oferece aos ruminantes o
préprio metabolismo microbiano capaz de digerir todo conteldo da dieta alimentar animal através do processo
fermentativo, e fornecer aos animais 0s principais metabdlitos necessarios para a manutengdo bioquimica e
fisiolégica do ruminante.

Segundo Kozloski (2016) no ecossistema ruminal existem vdrias espécies microbianas que podem ser
classificadas de acordo com a fungéo metabdlica fermentativa de cada uma delas, podendo ser:

a) Fermentadores de carboidratos fibrosos: sdo microrganismos capazes de degradar componentes da
parede celular dos vegetais (celulose e hemicelulose);

b) Fermentadores de carboidratos ndo fibrosos: sdo microrganismos capazes de degradar carboidratos
de natureza nao estrutural como particulas de gréos de cereais ou granulos de amido;

c) Proteoliticos: séo responsaveis pela degradacéo de proteinas;

d) Lacticas: sdo responsaveis por degradar o acido lactico que é produto sintetizados pelo metabolismo de
outras espécies microbiana;

e) Pectinoliticas: sdo responsaveis por fermentarem pectina;

f) Lipoliticas: s&o responsaveis por hidrolisar triglicerideos em glicerol e 4cidos graxos;

g) Ureoliticas: sdo responsaveis pela hidrélise de uréia;

h) Metanogenicas: sdo archaebactérias responséveis por metabolizar os gases CO2 e H2 em CHa.

Considerando que cada uma destas classes de microrganismos pode desempenhar diferentes fungbes
metabdlicas fermentativas fundamentais para a manutencdo de ecossistema ruminal, a dindmica relacdo de
competicdo e interdependéncia entre cada uma das espécies se faz importante para o estudo estratégico de
manipulacdo das vias metabdlicas ruminais para garantir as melhores condi¢des fermentativas para o animal.

No rumem a fermentagdo é responsavel por converter grande parte do conteddo da dieta consumida pelos
animais em compostos que dentre os principais sdo acidos graxos de cadeia curta (AGCC) e proteina microbiana,
gue posteriormente serdo absorvidos e utilizados em diferentes niveis do metabolismo bioquimico animal. De um
modo mais especifico, os AGCC sdo compostos formados de 1 a 7 atomos de carbono dispostos em cadeia linear ou
ramificada e dentre os mais predominantes estdo o acido acético, acido propidnico e &cido butirico. A proporcao da
sintese de cada um destes metabdlitos esta relacionada com a condi¢cdo adaptativa da populagdo microbiana ruminal
na qual pode variar de acordo com a dieta que esta sendo oferecido ao animal, e neste caso, a presenca do aditivo
na alimentacdo também é responséavel para o equilibrio e manutencdo da populagcado microbiana e garantir a melhor
condicéo e estabilidade para o processo da fermentac&o ruminal.

Durante a fermentagdo ruminal compostos secundarios como hidrogénio, metano, diéxido de carbono e
lactato, sdo também sintetizados e considerados como subprodutos finais metabolismo ruminal. Estes compostos

guando presentes em altas concentracBes no ecossistema ruminal, alteram toda a dindmica da populacdo
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microbiana, interferindo no resultado bioquimico final do metabolismo da fermentacao. Além disso, compostos como
metano e o diéxido de carbono em especial, sdo liberados ao meio ambiente na maior parte via eructacdo dos
animais sendo por isso considerados como prejudiciais ao meio ambiente e responsaveis por agravarem o efeito
estufa mundial.

Devemos nos atentar que equidios possuem ceco funcional e também se beneficiam de moduladores
fermentativos.

Na microbiologia, as espécies bacterianas sao classificadas de acordo com as caracteristicas morfolégicas
da parede celular, podendo ser divididas em dois grandes grupos: Gram positiva (G +) e Gram negativa (G -). Esta
classificacdo microbiol6gica, pode ser utilizada para associar de maneira simplificada as vias metabdlicas da
fermentacdo ruminal com que cada espécie bacteriana esta presente. Neste caso ainda, esta definicdo se torna
importante também para elucidar os principais mecanismos de acéo biolégica dos aditivos na alimentagédo animal e
os efeitos metabdlicos na fermentac¢éo ruminal.

Alguns autores classificam os microrganismos ruminais em basicamente duas classes distintas como sendo
microrganismos primarios e microrganismos secundarios. Os microrganismos primarios (geralmente Gram-negativos)
séo os responsaveis diretos pela degradacéo de grande parte da dieta consumida pelos ruminantes, metabolizando
na forma de &cidos graxos de cadeia curta (AGCC: acetato, propionato, butirato) e principalmente sendo convertidos
proteina microbiana que serdo posteriormente absorvidos e utilizados em diferentes niveis do metabolismo
bioguimico animal. No entanto, dentre os microrganismos primarios, existem ainda algumas espécies que sao
consideradas fermentadoras facultativas (Gram-positiva) que além da produgdo metabdlica dos AGCC, sdo capazes
também por sintetizar gases como diéxido de carbono (COz) e hidrogénio (Hz), além de outros subprodutos como
lactato, que em geral sdo prejudiciais ao ambiente ruminal podendo alterar condi¢cdes metabdlicas da fermentacao.

Neste caso, considerando a complexa dinamica entre as indmeras espécies microbianas presentes no
ambiente ruminal, a presenca dos microrganismos secundarios (Gram positivos) se faz necessaria por estarem
envolvidos nas vias metabdlicas de consumo dos gases CO2 e H: e sintetizando por oxirreducéo na forma de gas
metano (CHai). Nessa condigéo, apesar da necessidade da presenca dos microrganismos secundarios no ambiente
ruminal para o consumo destes gases prejudiciais ao ambiente ruminal, a manutencdo das vias metabdlicas desta
classe de microrganismo pode consumir parte do produto metabdlico dos microrganismos primérios, podendo gerar
uma perda de 2 a 13% no balan¢o energético total da dieta que deveria ser utilizada pelo metabolismo animal. Além
disso, o gas CHa quando liberado para o meio ambiente junto com o gas CO:z e H: via eructacdo animal, sdo
considerados prejudiciais ao meio ambiente por serem os responsaveis pelo agravamento do efeito estufa.

Portanto, apesar da complexidade de todas as vias metabdlicas atuando no ambiente ruminal, deve ser

considerado que as bactérias secundarias apesar de serem prejudiciais tanto para balango energético final da dieta
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dos animais como para o meio ambiente, ndo podem ser totalmente eliminadas do ecossistema ruminal pois séo
parte importante da microbiota para a manutencéo do equilibrio metabdlico fermentativo.

Esse metabolismo pode ser esquematizado na figura abaixo:

o _.| Fibrosos | Concentrados ‘

i Carboidratos Carboidratos no |
| estruturais: Parede . I
estruturais e i

I

intracelular: milho

| Bactérias Celuliticas: | Flora Microbiota | Bactérias Amiloliticas: |
I Hidrolise de ligagées |- = Ruminal G | Hidrolise _de Ilga_gc')es a-
| B-t4glicosidicas | .1 glicosidicas _ |
Acidos Graxos de Cadeia Curta:

on Acetato : Propionato : Butirato .

OH - - - CH,OH CH,OH

o _Ho o + Proteina microbiana ‘”’ iy

oA c\%?\ } ..... OJ\_‘>‘©D

OH n

CHOH cron

USRS

ABSORCAO PELO
ANIMAL

Bactérias Secundarias:
Utilizam como substrato os produtos finais
- = do metabolismo das bactérias primarias.
Produgido de metano.

| CO,, H,, CH, |

Bactérias Primarias:
Responsavel por degradar a dieta

Imagem 1: Rota metabdlica da fermentacao ruminal.
Fonte: (BERCHIELLI, T. T. et al., 2011) - (Modificado)

2.2. Mecanismos de acéo dos aditivos sobre a microbiota ruminal e cecal

De acordo com o MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento), o conceito técnico dos
aditivos destinados para alimentagdo animal é definido como sendo toda “substancia, micro-organismo ou produto
formulado, adicionado intencionalmente aos produtos, que nao € utilizado normalmente como ingrediente, tenha ou
ndo valor nutritivo e que melhore as caracteristicas dos produtos destinados a alimentagdo animal, melhore o
desempenho dos animais sadios ou atenda as necessidades nutricionais. Os aditivos sdo classificados como
tecnolégicos, sensoriais, nutricionais e zootécnicos”; tendo também a denominagdo “premix” a mistura de aditivos
com excipientes que ndo se destinam a alimentagcdo direta dos animais (Ministério da Agricultura, Pecuaria e

Abastecimento — Instrugdo Normativa 13/2004).
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Algumas hipéteses tém sido propostas para elucidar os mecanismos de acdo dos aditivos zootécnicos sobre
a microbiota ruminal e seus efeitos metabdlicos na fermentacdo como um todo. Sendo assim, com base na literatura
podemos verificar que a acéo biologica dos aditivos no rumem, podem variar de acordo com a estrutura molecular e
das classes biologicas de cada um destes compostos oferecidos atualmente no mercado. Neste caso, as hipoteses
mais provaveis sao elaboradas e descritas com base na acado biolégica sobre a parede celular bacteriana como
principal alvo de atuag&o.

De acordo com os conhecimentos da microbiologia, a parede celular bacteriana é composta por diferentes
estruturas morfolégicas que permitem distinguir e classificar as espécies em dois importantes grupos bacterianos
como Gram-positivo e Gram-negativo. As bactérias Gram-positivas possuem parede celular mais simples composta
apenas por uma camada espessa de peptidioglicano, condicao essa capaz de fazer com que os aditivos possam ter
acao seletiva para esta classe microbiana. Em geral, o pepitidioglicano € uma estrutura celular formada pela
alternancia de dois aclcares como o acido N-acetilmurdmico (NAM) e o N-acetilglucosamina (NAG), além de
diferentes aminoécidos como L-alanina, D-glutamato, mesodiaminopimelato, e sua presenca € importante para
promover protegdo e rigidez na morfologia da célula. Sendo assim, a condicdo morfoldgica das bactérias Gram-
positivas, faz com que os aditivos possam ter maior afinidade de interagdo biologia com estas estruturas da parede
celular, promovendo alteragées no metabolismo bioquimico na célula microbiana, perda de estabilidade osmdtica até
o rompimento e morte celular (TRABULSI, L. F.; ALTERTHUM, F., 2002; BERCHIELLI, T. T. et al., 2011).

Em contrapartida, a estrutura morfolégica das bactérias Gram-negativas, pode ser distinguida como sendo
mais complexas, formada por poucas camadas de peptidioglicano que se liga a uma membrana externa formada por
uma dupla camada lipoproteica, ficando assim resistentes a agdo biologica dos aditivos e muitos outros agentes
antimicrobianos em geral. Por este motivo, a estrutura morfolégica da parede celular dos microrganismos primarios
(Gram-negativos) permite a imunidade da acgdo dos aditivos, podendo assim os aditivos terem acdo apenas nos
microrganismos Gram-positivos e modularem a condi¢cdo fermentativa no ambiente ruminal, melhorar a eficiéncia do
balango energético da dieta dos animais e também reduzindo a emissao de gases responsaveis pelo agravamento do
aquecimento global (TRABULSI, L. F.; ALTERTHUM, F., 2002; BERCHIELLI, T. T. et al., 2011).
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Gram-Negativa Gram-Positiva

Imagem 2: Representagdo esquematica da parede celular de bactérias Gram negativas e Gram positivas.
Fonte: (BERCHIELLI, T. T. et al., 2011).

Imagem 3: Figura representativa das estruturas tridimensionais do peptidioglicano NAG (N-acetilglucosamina);
(NAM) acido N-acetilmuramico: a) estrutura predominante em bactérias gram positivas; b) estruturas predominantes
em bactérias gram negativas.

Fonte: (BARBOSA, H. R.; TORRES, BAYARDO, B., 1998)
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Conforme citado anteriormente, o rumem € colonizado também por microrganismos secundarios

classificados filogeneticamente como sendo seres vivos do dominio Archaea. Apesar destes microrganismos
possuirem estruturas morfoldgicas semelhantes as bactérias, as archaeas sdo microrganismos classificados em
dominios distintos por apresentarem caracteristicas mais primitivas como produgdo de energia para o préprio
metabolismo a partir de substratos como CO: e H2 (derivado da atividade fermentativa das demais espécies)
sintetizando na forma de metano (metanogénicos). A parede celular destes microrganismos por também apresentar
algumas variacbes nas estruturas morfoldgicas quando comparadas com as estruturas de parede da célula
bacteriana, podendo ser chamado de pseudopeptidioglicano. Neste caso, uma das semelhancas é a presenca do
mucopeptidio das bactérias, e auséncia de estruturas como acido muramico e D-aminoacido. Além disso, o acido N-
acetiltalosaminurdnico (NA-TU) é uma estrutura exclusiva das archaeas substitui 0 N-acetiimuramico (NAM) das
bactérias (BARBOSA, H. R.; TORRES, BAYARDO, B., 1998).

A acéo biolégica dos aditivos ionéforos e antibiéticos sobre o ecossistema ruminal é seletiva principalmente
para os microrganismos Gram positivos, modulando toda dindmica da populagdo microbiana e alterando o resultado
no balanco energético do metabolismo da fermentacdo ruminal. Considerando que algumas das espécies de
bactérias Gram positivas sdo responsaveis diretas pela sintese de acido latico, acético, butilico, formico e gas
hidrogénio, a inibicdo desta classe microbiana, reduzira também de forma indireta do metabolismo de sintese de gas
metano. Neste caso, a reducéo da sintese de gas metano esté associada a reducao dos substratos utilizados pelos
microrganismos metanogénicos, e ndo pela acdo direta dos ionéforos sobre eles. No entanto, ha de se considerar
gque esta classe de microrganismos, sendo classificados como Archaeias possuem parede celular
pseudopeptidioglicano, na qual os ionéforos podem também ter ainda baixa atividade bioldgica sobre esta classe
bacteriana.

Por este motivo, pode-se entender que a presenc¢a dos ionéforos no ecossistema ruminal tende a melhorar a
eficiéncia do metabolismo energético alterando a proporcdo de acidos graxos de cadeia curta produzidos pela
fermentacdo ruminal. Na pratica, € observado um aumento da concentragdo de propionato, reducdo das
concentracdes de acetato, butirato gas hidrogénio, e reducéo de &cido latico mantendo o pH ruminal mais estavel
proximo de neutralidade. Esta condi¢do causard inibicdo do metabolismo microrganismos metanogénicos, e resultara
na reducdo da perda de energia da alimentacgéo e liberacdo de gas metano para o meio ambiente.

Portanto, a necessidade da presenca do aditivo na dieta animal, se faz cada vez mais importante nao
somente para a melhoria de desempenho metabdlico animal, mas também, com foco ao meio ambiente, reduzir a

emissdo de gases entéricos de efeito estufa e a ndo contaminagao do meio ambiente.
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2.3. Resistencia microbiana e suas consequéncias

Atualmente no mercado nacional, os aditivos alimentares mais utilizados nas dietas dos ruminantes séo
aqueles da classe dos iondforos e antibidticos. Independente do mecanismo de agdo biolégica sobre a microbiota
ruminal, ambos promovem a selecdo de espécies microrganismos favoraveis para a modulacdo do metabolismo da
fermentacdo ruminal. No entanto, apés estas substancias passarem por todo trato gastrointestinal e exercer seus
efeitos metabdlicos favoraveis para o desempenho do metabolismo animal, quando langados ao meio ambiente por
meio de residuos nas fezes dos animais, podem oferecer riscos quanto ao desenvolvimento de resisténcia
microbianas ao longo do tempo.

Neste cenario, paises como os da Unido Europeia ja baniram a utilizacédo destas classes de substancias em
seus rebanhos, e os Estados Unidos também ja esta avancado na erradicacdo do uso destas substancias. No Brasil,
por intermédio da PORTARIA MAPA N° 45, DE 23 DE MAIO DE 2016, foram descritos os principais artigos:

Art. 1° Fica instituida a Comissdo sobre Prevengdo da Resisténcia aos Antimicrobianos em Animai (CPRA)” no

ambito da Secretaria de Defesa Agropecuéria.

Art. 2° A CPRA atuard em carater consultivo como instancia colegiada vinculada tecnicamente ao Departamento de
Fiscalizagdo de Insumos Pecuarios — DFIP/DAS na elaboracdo, implementagcdo e avaliacdo do Plano de Acao
Nacional sobre Resisténcia Microbiana no Ambito do Ministério da Agricultura e Abastecimento (MAPA) e na
proposicdo e acompanhamento de agBes relativas ao monitoramento, controle e prevencdo da resisténcia ao

antimicrobianos em animais.

Em geral, a resisténcia microbiana pode ser definida como sendo a capacidade dos microrganismos se
multiplicarem in vitro ou in vivo, mesmo apds a administracdo dos agentes antimicrobianos nas concentracdes
méximas permitidas. A evolucdo da resisténcia microbiana pode ocorrer a partir de diversas alteragcdes genéticas
originadas através de mutacdes ou aquisicdo de material genético transferivel como plasmideos de resisténcia. Apds
varias geracdes de populacdes microbianas estas alteracbes sdo expressas bioquimicamente na forma de
mecanismos de resisténcia frente a presenca dos agentes antimicrobianos. Neste contexto, é importante deixar claro
gue os agentes antimicrobianos ndo induzem a resisténcia, e sim apenas selecionam cepas de microrganismos
resistentes no meio através do uso inadequado (subdosagens) e indiscriminados dos antimicrobianos (TRABULSI, L.
F.; ALTERTHUM, F., 2002).

Recentemente, foi montado um “Plano de Ac¢do Nacional de Prevengdo e Controle da Resisténcia aos
Antimicrobianos no dmbito da Agropecuaria” (PAN-BR AGRO), na qual foi elaborado uma série estudos para os anos

de 2018 a 2022 envolvendo toda acgdo estratégia, operacional, monitoramento e avaliagdo dos niveis de resisténcia
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antimicrobiana. Os principais objetivos deste estudo sdo: melhorar a conscientizacdo e a compreenséo a respeito da
resisténcia aos antimicrobianos; fortalecer os conhecimentos e a base cientifica por meio da vigilancia e pesquisa;
reduzir a incidéncia de infeccbes com medidas eficazes de higiene e prevencdo de infec¢des; otimizar o uso de
antimicrobianos; preparar argumentos econdmicos voltados ao investimento sustentavel.

Sabemos que os antibiéticos s&o utilizados em diversos setores para o tratamento e prevengdo de muitas
doencas humanas e animal. Além disso, como parte principal foco de presente trabalho os antibidticos sdo também
utilizados como promotores de crescimento animal na pecuaria (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, 2017). De
acordo com a ANVISA, a consequéncia direta das infeccdes causadas pelos microrganismos resistentes aos
antimicrobianos é a perda da eficacia terapéutica dos antibiéticos atualmente disponiveis no mercado. Neste caso, a
reducdo do arsenal terapéutico e tecnolégico para o tratamento das infec¢cdes microbianas podera trazer graves
consequéncias como o aumento da morbidade e mortalidade tanto no setor clinico humano e animal (Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria, 2017).

Neste cenério, preocupados com aumento da produtividade sem agresséo ao meio ambiente, pesquisadores,
instituicbes de pesquisas, e empresas de tecnologia tem investido no desenvolvimento por novas solucdes
tecnoldgicas alternativas aos aditivos ionoforos e antibidticos, com destaque as substancias de origem natural. Nesta
nova geracéo de aditivos para animais de producao, os resultados tém mostrado que podem ser uma opg¢ao segura,
por oferecer menores riscos de toxicidade aos animais, e ao meio ambiente, aumentar a qualidade da carne

produzida, e sobre tudo reduzir as chances do desenvolvimento de resisténcia microbianas.

3. FATOR P OU FATOR PREMIUM

O Fator P é um formulado com tecnologia pesquisada e desenvolvida com propésito para ser utilizado como
aditivo zootécnico na dieta de ruminantes. Sendo assim, o produto é composto em grande parte por substancias de
origem natural, que séo alternativas aos ionoéforos e antibiéticos convencionais oferecidos no mercado, tendo como
principal agdo a modulagéo da flora microbiota ruminal criando condicdes favoraveis a fermentacéo ruminal e cecal
além de melhorias no metabolismo animal. Neste caso, o produto tem demonstrado aumento nos indices produtivos
e, sobre tudo, na reducdo da emissédo de metano entérico gerados pelos animais.

Com base na Instrucdo Normativa N° 13/2004 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento,

compreende-se os ADITIVOS ZOOTECNICOS todas aquelas substancias utilizadas como: equilibradores da flora

gue sdo compostos por microrganismos que formam colénias ou outras substancias definidas quimicamente que tém

efeito positivo sobre a flora do trato digestério; melhoradores de desempenho que sado substancias definidas

guimicamente que melhoram os parametros de produtividade, excluindo-se os antimicrobianos.
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3.1. Leveduras

A utilizagdo de leveduras (Saccharomyces cerevisiae) como aditivo alimentar ruminal, estd sendo
apresentada como uma nova tendéncia dos aditivos modernos. Uma parte representativa da formulagédo do Fator P é
composta por leveduras secas, parede celular de levedura formada por polissacarideos de beta-glucanos e
mananoligossacarideos (MOS), e leveduras vivas de Saccharomyces cerevisiae, na concentracdo 1x10° ufc/g. Estes
compostos sdo adquiridos de fornecedores registrados no MAPA atestados como estaveis em misturas de premix e
ou suplementos e de acordo com os registros dos mesmos no MAPA como aditivos probiéticos e prebiético, pronto
para ser adicionado na formulacao final do produto Fator P.

Dentro do contexto técnico, a levedura viva composta por Saccharomyces cerevisiae, pode agir em
diferentes formas favorecendo o metabolismo da fermentacdo ruminal. Segundo Fuller (1989), a acdo dos aditivos
microbianos equilibradores de flora no ecossistema ruminal, estdo relacionados com a sintese de compostos
antimicrobianos naturais (bacteriocinas, e outros antibidticos) que competem com o0s organismos indesejaveis pelo
consumo dos substratos, produgcdo de nutrientes, e outros fatores de crescimento que estimulam as espécies
bacterianas desejaveis da microbiota ruminal, para favorecer o metabolismo fermentativo como um todo. Além disso,
estimulam o metabolismo de desintoxicacdo de compostos indesejaveis, resposta imune do hospedeiro, e outros
fatores de crescimento do hospedeiro (BERCHIELLI, T. T. et al., 2011).

A presenca da levedura na dieta de ruminantes, com destaque para a levedura viva de S. cerevisiae pode
agir como agente probidtico na melhora das vias do metabolismo ruminal. Sendo classificado como um
microrganismo facultativo, esta levedura age no consumo de oxigénio presente no ambiente ruminal tornando mais
favoravel para o metabolismo dos microrganismos estritamente anaerdbicos. Nesta condicdo, a presenca desta
levedura no ambiente ruminal auxilia na dindmica de interacBes entre as espécies fibroliticas responsaveis pelo
metabolismo da celulose aumentando a viabilidade metabdlica entre elas e consequentemente a eficiéncia da
fermentacdo em relacdo a producé@o dos principais metabdlicos como acidos graxos de cadeia curta, além também
de atuar no consumos de lactato presente no rumem tornando o pH ruminal mais estavel para o metabolismo das
demais espécies microbianas e redugdo da metanogénese.

A parede celular de levedura esta incluida no Fator P como fonte de polissacarideos compostos por beta-
glucanos e mananoligossacarideos. Estes compostos sdo considerados como prebiéticos pois sdo substéncias
utilizadas como substratos pelos microrganismos responsaveis pela fermentac¢éo ruminal, favorecendo o aumento da

populacdo destas espécies e principalmente a producdo de 4cidos graxos de cadeia curta.

3.2. Acidos Graxos Essenciais
O Aacido graxo essencial € uma das matérias primas testada pela equipe de pesquisadores do departamento

de PD&l da empresa e que esta presente na formulagdo final do Fator P. Dentro da definicdo dos aditivos
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zootécnicos este ingrediente pode ser classificado como um aditivo tecnolégico que pode influenciar na melhoria de
desempenho pois esta matéria prima é composta por um vasto repertério de acidos graxos essenciais normalmente
néo sintetizados pelo metabolismo animal, e que de acordo com a literatura, devem fazer parte da dieta dos animais
para suprir as necessidades nutricionais destas gorduras e podendo também aumentar a densidade energética diaria
da alimentacdo animal.

Em geral, a suplementagdo da dieta de ruminantes com &cidos graxos essenciais, tem sido uma estratégia
bastante promissora e vantajosa que esta sendo praticada na pecuaria por oferecer diversos beneficios nutricionais
aos animais, além de ser fonte segura ao meio ambiente, natural, autossustentavel, baixo custo e facil acesso
(BERTONI, J. C.; DEL VALLE, T. A.; VERDURICO, L. C., 2015). Além disso, diferentes trabalhos mostram que a
presenca dos acidos graxos essenciais pode obter bons resultados no desempenho metabdlico dos animais por
modular a microbiota ruminal melhorando as condi¢des da fermentagéo.

Diferentes efeitos sobre o metabolismo ruminal podem ser verificados apés o fornecimento de lipidios na
dieta de ruminantes como a reducdo na digestibilidade da fibra, decréscimo na concentracdo de protozoarios,
aumento nas variacdes nas proporcdes de &cidos graxos de cadeia curta, e redugcdo da sintese de metano. Os
acidos graxos insaturados e os de cadeia curta a média apresentam maiores efeitos na fermentagdo ruminal, dentre
eles o acido oleico (Cis:1), acido linoleico (Cis:2), acido linolénico (Cis:3), acido palmitico (Cie:0) (BERCHIELLI, T. T. et
al., 2011).

No presente trabalho, a atividade bioldgica de acido graxo essencial, bem como os niveis de toxicidade foram
avaliados pela equipe técnica de pesquisadores do Departamento de PD&I tendo como colaborador a pesquisadora
do Departamento de Biotecnologia da Universidade de Ribeirdo Preto (UNAERP) a Profa. Dra. Ana Lucia Fachin
Saltoratto. Os testes foram conduzidos utilizando o ensaio microbiologico de concentrag&o inibitéria minima (CIM)
gue segundo a ANVISA (Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria) € um dos ensaios bioldgicos mais importantes
utilizados para avaliagédo da sensibilidade microbiana aos agentes antimicrobianos.

Neste ensaio, foram utilizadas espécies bacterianas padrdo ATCC (“American Type Culture Collection”)
classificadas como gram positivas (Staphylococcus aureus - ATCC 6538; Streptococcus bovis - ATCC 33317) e gram
negativas (Proteus vulgaris 6380 e Salmonella choleraesuis - ATCC 13076) e os meios de cultura utilizados foram
aqueles que permitem a melhor condicdo de crescimento das espécies bacterianas selecionadas como o caldo
Mueller Hinton e Caldo Brain Heart Infusion. As concentracdes determinadas para avaliagdo das doses partiram
desde a concentracdo inicial pura da solucdo de ésteres de acido graxo até 10 diluicbes seriadas e logaritmicas, com

decaimento pela metade.
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Tabela 1: Avaliagdo da atividade antimicrobiana da solugéo de &cido graxo.

Resultados dos Ensaios de Concentragao Inibitéria Minima (CIM)

Concentracéo S. aureus S. bovis P.vulgaris |S. choleraesuis
Poco 3 (1:1) Bactericida Bactericida | Bacteriostatico Bactericida
Poco 4 (1:1/2) | Bacteriostatico | Bactericida | Crescimento Crescimento
Poco 5 (1:1/4) Crescimento | Bactericida | Crescimento Crescimento
Poco 6 (1:1/8) Crescimento | Bactericida | Crescimento Crescimento
Poco 7 (1:1/16) | Crescimento | Bactericida | Crescimento Crescimento
Poco 8 (1:1/32) | Crescimento | Bactericida | Crescimento Crescimento

Poco 9 (1:1/64)

Crescimento

Crescimento

Crescimento

Crescimento

Poc¢o 10 (1:1/128)

Crescimento

Crescimento

Crescimento

Crescimento

Poco 11 (1:1/256)

Crescimento

Crescimento

Crescimento

Crescimento

Pocgo 12 (1:1/512)

Crescimento

Crescimento

Crescimento

Crescimento

Os resultados obtidos no teste realizado com a solugédo de acidos graxos, mostraram que apenas para a
espécie S. bovis, a atividade bioldgica da solucéo de &cidos graxos foi relevante inibindo o crescimento bacteriano
até em concentracdes bem diluidas. Tal condicdo pode ser explicada pela maior sensibilidade da espécie S. bovis na
presenca da solugdo de &cidos graxos. De fato, esta condigdo pode ser claramente relacionada com os resultados de
campo apresentados mais para frente no decorrer do trabalho, pois considerando a presenca desta espécie
bacteriana no ecossistema ruminal, ela é responsavel por reduzir drasticamente os niveis de pH ruminal em animais
submetidos a dieta com niveis elevados de concentrado na ragdo. Em animais tratados com o Fator P, o produto
conseguiu manter os niveis do pH evitando uma acidose ruminal e protegendo todo metabolismo da fermentacao

ruminal.
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Imagem 4: Evolucdo do pH ao longo de 24 horas de animais mantidos em regime a pasto e tratados com o aditivo
Fator P
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Imagem 5: Evolugdo do pH ao longo de 20 dias de periodo adaptacéo de animais mantidos em regime de

confinamento tratados com aditivo Fator P
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Amostras da solucdo de acido graxo foram submetidas a ensaios de incubages in vitro de metabolismo
ruminal para avaliagdo do desempenho da cinética fermentativa. Este trabalho foi conduzido no centro de pesquisa
da empresa tendo como objetivo avaliar a degradacdo in vitro de forragem comparado com a producéo de gas ao

longo de 72 horas de experimento. Sendo este ensaio capaz de simular o processo de digestdo metabdlica ruminal in
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vivo, diferentes dosagens foram estrategicamente calculadas para representar as reais condicdes aplicadas no
campo.

Resultados recentes mostram que a solucéo de acido graxo teve r atividade como aditivo melhorador de
desempenho pois foi observado aumento de 4% na degradac¢éo da forragem utilizada em comparacéo com o controle
negativo. Além disso, foi verificado também que a relacéo volume de gas liberado comparado com a quantidade de
forragem degradada tende a ser mais eficiente pois pode ser verificada uma reducdo de 2,1% na emissdo de gas
liberado. Tal condicdo observada in vitro, mostra que a administracdo do produto in vivo pode se tornar cada vez
mais favoravel e sustentavel se considerar os niveis do desempenho dos ganhos de peso animal comparados com o
volume de gas liberado ao meio ambiente (FERNANDES et al., 2008).

Considerando que o Fator P foi elaborado a partir de uma combinacéo de outros componentes presentes em
sua formulacdo, os resultados sobre os indices de desempenho zootécnico do produto serdo apresentados e
discutidos na sequéncia do presente dossié de forma mais detalhada na ordem cronolégica dos artigos cientificos j&
publicados na literatura até o momento.

3.3.FOSFATIDILCOLINA

A fosfatidilcolina é composto natural de caracter lipidico obtido com subproduto do processamento do gréo da
soja. Sua constituicdo € formada pela mistura de diferentes fosfolipidios, residuos de triglicerideos e outras
substancia polares. A caracteristicas moleculares deste composto é apresentar um grupamento quimico fosfato
(hidrofilico) uma outra ramificacdo formada por cadeias de &cidos graxos apolares. Devido a essa condi¢do quimica,
a lecitina pode ser considerada uma molécula de caracteristica anfipatica (biosurfactante), ou seja, com afinidade
para ser solubilizada tanto em solug&o polares (aquosa) como apolares.

Neste caso a fosfatidilcolina reduz o tamanho das micelas de gordura facilitando a emulsificacdo de éleo em
agua e aumenta a permeabilidade das células epiteliais intestinais aumentando a absorgdo de nutrientes.

Em dietas ricas em acidos graxos, a fosfatidilcolina melhora a proporgéo dos acidos graxos de cadeia curta
(acetato : propionato : butirato), e aumentando o aproveitamento do metabolismo da fermentagdo ruminal. Além
disso, h4 indicios de que a lecitina pode interferir na membrana da célula bacteriana e atuar diretamente como um
modulador da flora bacteriana ruminal (BERCHIELLI, T. T. et al., 2011).

3.4. Minerais Organicos: Zinco Aminoacido Quelato e Cromo Aminoacido Quelato

De um modo geral, alguns dos elementos minerais sdo essenciais para suprir as necessidades fisiol6gicas
dos animais, especialmente aquelas relacionadas as vias dos processos bioquimicos do metabolismo celular.
Considerando os animais sendo manejados a pasto, estes sais minerais, sdo naturalmente adquiridos pelos através

da ingestdo da forragem. No entanto, dependendo das qualidades nutritivas da forragem que geralmente estdo
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relacionadas as condi¢des do solo, clima, e estacdes do ano, a necessidade de suplementacdo mineral a partir da
dieta oferecida aos animais, se faz presente para compensar a deficiéncia mineral da forragem. Neste caso, evitar
possiveis alteragfes fisiologicas relacionadas ao metabolismo dos animais principalmente aquelas ligadas a
manutencgédo do crescimento, equilibrio energético, reproducéo e produtividade dos animais.

Considerando que a exigéncia mineral é proporcional aos niveis de produtividade do rebanho, um conjunto
de minerais sdo também adicionados em doses estratégicas no Fator P para suprir as exigéncias diarias do
metabolismo bioquimico dos animais e agir de forma sinérgica aos demais compostos presentes em sua formulacao
ja discutidos anteriormente.

A presenca do zinco aminoacido quelato esta relacionada com manutencdo das funcdes fisiolégicas do
sistema imunolégico dos animais, e a auséncia deste mineral no metabolismo esta diretamente associada com as
taxas de morbidez e mortalidade do rebanho. Dados mostram que a manutencao fisiologica de algumas das células
de defesa do organismo necessita da presenca do zinco, como por exemplo o processo de fagocitose dos
macréfagos, e a presenca de linfécitos no sangue. A presenca dos niveis fisioldgicos do zinco (Zn) no organismo
também pode estar relacionada com as caracteristicas da qualidade da carcaga dos animais. Em trabalhos com a
suplementagéo de zinco na dieta de novilhos, constatou o aumento do grau de marmoreio da carne dos animais, e
maior espessura de gordura quando comparados aos novilhos ndo suplementados com este mineral (BERCHIELLI,
T.T.etal, 2011).

A presenca do cromo aminoacido quelato tem como fungdo potencializar a agdo da insulina para captacao de
glicose para a célula revertendo os efeitos da hiperglicemia no sangue. Neste caso, uma das consequéncias desta
acdo metabdlica é manter a constante o apetite dos animais favorecendo o consumo de matéria seca, o0 desempenho
em performance dos animais e promover alteracfes na composi¢ao da carcacga na qualidade da carne (BERCHIELLI,
T.T.etal, 2011).

A adicdo deadsorventes no fator P contribui para a estabilidade do produto e pode ir colaborar com a
adsorcdo de micotoxinas, impedindo que estas substancias possa ser absorvidas pelo trato gastrointestinal e

transportando total ou parcialmente para fora do trato digestério dos animais (FASSANI, 2004).

3.5. Algas marinhas calcarias

As algas do género Lithothamnium sp (familia Coralineacea) sdo organismos responsaveis por absorver do
ambiente marinho elevados indices de elementos minerais como carbonato de célcio e carbonato de magnésio.
Dessa forma, a inclusdo de algas marinhas calcarias processadas no Fator P, faz necessaria como fonte de minerais
de origem natural de alta biodisponibilidade. Em dietas com altos niveis de concentrados em animais confinados, a

presenca de algas marinhas calcarias na alimentagdo de ruminantes, foi verificado a acdo tamponante no ruminal
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destes animais, mantendo estavel o pH sempre proximo da condicdo ideal, evitando a acidose alimentar (MELO E
MOURA, 2009).

4. NIVEIS DE GARANTIA:

Em 1000 gr do produto Fator P
Saccharomyces cerevisiae 10 x 10?0 ufc
Fosfatidilcolina 40.000,00000 mg
Manano Oligo Sacarideos 6.000,00000 mg
Omega 6 2.732,00000 mg
Acido Linoleico 2.686,86000 mg
Acido Oleico 1.708,74000 mg
Zinco Orgénico 1.050,00000 mg
Omega 3 295,35000 mg
Acido alfa Linolenico LNA 295,35000 mg
Cromo 50,00000 mg
Lisina 1,90000 %
Tirosina 0,36000 %
Metionina 0,35000 %

5. MODO DE USO:

Produto para misturar em ingredientes, componentes e dietas para alimentacdo animal. Deve-se incluir o
percentual que permita a ingestdo recomendada do produto para determinada espécie. Para ser fornecido para
bovinos, bubalinos, e equinos na dosagem de 3 a 6 g/animal/dia; para ovinos e caprinos fornecer 1 a 2 g/animal/dia,

ou conforme a orientacéo do nutricionista.

6. PRAZO DE VALIDADE:

365 dias apos a data de fabricagéo, observadas as condi¢bes de conservacao.

7. TRABALHOS DE PESQUISAS E PUBLICACOES CIENTIFICAS DO PRODUTO FATOR P:

A seguir estédo apresentados dos os trabalhos e artigos publicados e néo publicados utilizando o aditivo Fator

7.1. Trabalhos nado publicados (auditaveis) realizados no Centro de Pesquisa Premix
No trabalho abaixo estdo apresentados os resultados mostrando os efeitos do aditivo Fator P a partir de
testes de incubagdes in vitro para avaliagdo da cinética fermentativa.
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Imagem 6: Gréfico do resultado do Fator P comparado com o controle negativo, mostrando aumento de 9,13% no

potencial de degradacédo de forragem de boa qualidade (p = 0,0463).
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Imagem 7: Grafico do resultado do Fator P comparado com o controle negativo, mostrando reducéo da producéo de
gas em 12 (p = 0,9882), 24 (p = 0,0008), 48 (p = 0.0128), 72 (p = 0,0398) de experimento.
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Tais resultados estdo também sendo coerente com resultados obtidos a partir de ensaios de biologia
molecular permite avaliar a dindmica da flora microbiana do ecossistema ruminal. A técnica de PCR em tempo real
(Polymerase Chain Reaction in Real Time) permite consiste em construir clones in vitro do gene 16S ribossomal
presente no material genético microbiano a partir de iniciadores genéticos (primers) especificos para cada espécie
microbina e quantificar a presenca de cada uma das espécies de interesse zootécinico a partir de amostras de liquido

ruminal de animais tratados na presenca de aditivos.

Imagem 8: Gréfico mostrando a reducéo de 64,8% (p = 0,0009) da populacdo de bactérias metanogénicas totais em
amostras bioldgicas de liquido ruminal coletados de tratados com Fator P. Tal condicdo mostra que esse produto

pode reduzir a producéo e liberacdo de gases entéricos responsaveis por agravar o efeito estufa.
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7.2. Trabalhos publicados:

Fernandes, L. B. et al. Aditivos organicos no suplemento concentrado de bovinos de corte mantidos em
pastagem. Revista Brasileira de Saude e Produ¢do Animal. v.9, n.2, p. 231-238, 2008.

Aditivos organicos apresentam relevante potencial para a substituicdo de antibidticos ou ionéforos usados em
suplementos de bovinos de corte criados em pastagens, visando aumentar a eficiéncia do rebanho e, também, evitar
problemas sanitéarios e ambientais. Trinta bovinos da raga Nelore com peso vivo inicial médio de 228 kg (228,6 + 9,7)
e aproximadamente 12 meses de idade foram distribuidos em experimento inteiramente casualizado, mantendo-se
grupos de cinco animais em seis piquetes de capim Brachiaria brizantha com 1,0 ha cada, objetivando-se avaliar o
desempenho animal em pastagens com uso de aditivos orgéanicos em suplementacdo protéico-energética. Os

tratamentos consistiram em trés diferentes tipos de suplementos, fornecidos em 600 g/animal/dia: SC = Suplemento
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controle, compreendendo o suplemento comercial, Premiphés Campo Extrad; AGE = Suplemento controle adicionado
de mistura organica comercial de acidos graxos essenciais, o Fator Premiumé; AGEF = Suplemento AGE enriquecido
com fosfatidilcolina. O experimento foi realizado durante o periodo das aguas em 87 dias com 28 dias iniciais de
adaptacao. Nao houve diferenca significativa no ganho de peso médio entre animais suplementados com AGE (826,4
g/dia) e AGEF (863,2 g/dia), mas esses apresentaram desempenhos superiores (P<0,05) aos dos animais recebendo
SC (731,0 g/dia). O uso do aditivo organico com AGE e do mesmo associado fosfatidilcolina promoveu aumento no
ganho de peso médio diario de 13 e 18%, respectivamente, em bovinos de corte mantidos em pastagem de capim
braquiaria recebendo suplementacdo protéico-energética, durante a estacdo das aguas, indicando melhoria no

desempenho dos animais nessas condicdes.

Rivera, R. A. et al. Fermentacdo ruminal e producédo de metano em bovinos alimentados com feno de capim-
tifton 85 e concentrado com aditivos. Revista Brasileira Zootecnia. v.39, n.3, p.617-624, 2010:

Objetivou-se avaliar o efeito do uso de monensina, complexo de leveduras, &cidos graxos poliinsaturados e
aminoacidos no consumo de matéria seca e nutrientes, na estimativa da digestibilidade ruminal, nos pard@metros de
fermentac¢éo ruminal (pH, concentracdo de nitrogénio amoniacal e de &cidos graxos de cadeia curta), na populagao
de protozoarios e na produgcdo de metano. Foram utilizados seis bovinos e com peso corporal de 530 = 15 kg,
recebendo complexo de leveduras, acidos graxos poliinsaturados e aminoacidos (5 g/dia); monensina (5 g/dia);
caulim (5 g/dia), usado como controle adicionado a dieta composta de feno de capim-tifton 85 (Cynodon spp.); e
concentrado, na relacdo 80:20. O delineamento experimental adotado para anélise do consumo e da digestibilidade
foi o de blocos completos casualizados e, para analise dos pardmetros ruminais e da producdo de metano, o de
parcelas subdivididas. O consumo foi influenciado pelo uso de monensina na dieta, mas nao diferiu entre os aditivos.
As digestibilidades da matéria seca e dos nutrientes ndo foram influenciadas pelo fornecimento dos aditivos. A
relacdo acetato:propionato nos animais alimentados com a dieta com monensina foi menor que naqueles que
receberam o complexo de leveduras e acidos graxos poliinsaturados e aminoacidos, diminuindo a perda de energia
na forma de metano. O pH e a concentracdo de nitrogénio amoniacal foram adequados para o crescimento

bacteriano. A concentracdo de metano n&o é alterada pelo uso dos aditivos testados (RIVERA et al., 2010).

Fernandes, L. B; Franzolin, R. Suplementacdo mineral-proteica com e sem uso de aditivo para bovinos de
corte em pastagem tropical. Archivos Latinoamericanos de Produccién Animal. v.21, n.4, p.207-213, 2013.

Suplementacdo mineral-proteica com ou sem aditivo (Fator Premium®) foi avaliada com 16 bovinos de corte da raga
Nelore, machos castrados, em crescimento mantidos em pastagem de capim Brachiaria, num experimento em
delineamento inteiramente ao acaso, através do desempenho dos animais e caracteristicas da forragem aos 31, 59 e

87 dias de pastejo de agosto a outubro de 2009. Foram estudadas o ganho em peso dos animais e a disponibilidade
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de matéria seca da forragem com as diferentes partes de folhas, talos e material morto. Os animais apresentaram
bom desempenho com ganho médio de 278.4 g/d, considerando a baixa disponibilidade e qualidade do capim
durante o periodo experimental. Diferenca significativa (P<0.05) foi observada com 59 dias de pastejo em que os
animais recebendo suplementacdo com Fator Premium tiveram ganho em peso médio 21.3% maior em relagéo ao
tratamento sem aditivo indicando que a suplementacdo com aditivo teve efeito positivo em o desempenho animal sob
as condicdes deste experimento (FERNANDES; FRANZOLIN, 2013).

FERNANDES, L. B.; D’AUREA, A. P.; FERNANDES L. F. The technology of organic additive Fator P ® replaces
the use of growth promoters in cattle feedlot diet with 90% of concentrate. In XXII International Congress of
Mediterranean Federation for Health and Production of Ruminants, Sassari, June 17th-20th, 2015.

The objective of this research was to evaluate the product Fator P® as an additive in diets for finishing beef cattle with
high concentrate in substitution of virginiamycin. 42 Nellore bulls were divided in two treatments, where the only the
difference was the additive used: Fator P® and virginiamycin. The diets had forage: concentrate ratio of 10:90,
composed of corn silage, soybean hulls, cottonseed meal, ground corn and mineral premix with the additive Fator P®
or virginiamycin. We evaluated the performance, carcass yield, the efficiency gain, economic analysis, and the
conditions of the liver and rumen. The feedlot lasted 100 days. Means were compared by Tukey test (10%), using R
with statistical program. The Fator P® provided the best carcass yield (p <0.057) and was more cost effective to the
producer € 9.01 by steer. There were no changes in the liver and rumen. The Fator P® can be used as additive in
high grain diets to finishing cattle, improving the utilization efficiency of the diet and profitability of the feedlot and is
environmentally friendly (FERNANDES, L. B.; D’AUREA, A. P.; FERNANDES L. F., 2015).

FERNADES, L. B. et al., A tecnologia do aditivo organico Fator P pode reduzir a emissdo de metano na
producdo de ruminantes. In: XXIV - Congreso de la Asociacién Latinoamericana de Producciéon Animal y XL
Congreso de la Sociedad Chilena de Produccién Animal, SOCHIPA A. G., 2015, Puerto Varas. Abstract Book
of XXIV - Congreso de la Asociacion Latinoamericana de Producciéon Animal y XL Congreso de la Sociedad
Chilena de Produccion Animal, SOCHIPA A. G., 2015.

O metano é um dos gases que mais contribuem para o efeito estufa. A questdo tem-se intensificado nos ultimos
anos, tornando-se um dos objetos no estudo de nutricionistas, haja visto que os ruminantes contribuem
significativamente através da fermentacdo ruminal. Preocupada com a produgcdo animal sustentavel, a empresa
PREMIX, desenvolveu a tecnologia de aditivo organico Fator P®, composto de aminoacidos, minerais, probidticos e
acidos graxos funcionais que promovem a digestdo de alimentos fibrosos, modulam a fermentagdo ruminal e
absorgdo de nutrientes. O objetivo deste trabalho foi avaliar “in vitro” o efeito do aditivo organico Fator P® em

diferentes volumosos (feno de tifton e silagem de milho). A técnica in vitro semi-automatizado de producéo de gas foi
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utilizada para avaliar a producao de gas total, a producdo de metano, bem como os parametros de degradacéo
(Bueno et al., 2005 e 2008). Medidas de producdes de gas foram realizadas em horarios 4, 8, 12, 18, 24, 30, 36, 48,
72, 96 horas apo6s a incubacdo in vitro. Para medicao de produgdo de metano foram utilizados os tempos de 4, 8, 12,
18 e 24. O modelo matematico usado para expressar a cinéticas fermentativa foi de France et al. (1993). A producéo
de metano com o uso do aditivo Fator P® foi reduzida em 17% (P<0,05) sugerem que existiu inibicdo de
metanogénese. O aditivo Fator P® aumentou a degradabilidade da matéria seca em 10% e a produgéo total de acido
graxos volateis em 15,9%. Os &cidos graxos: acético, propiénico e butirico obtiveram aumento de producdo de
16,5%, 14% e 16,7% respectivamente com a inclusdo do aditivo. Os nutrientes digestiveis totais dos volumosos foi
aumentado em 7,9% de acordo com a equacéo de Cappele (2001). O aditivo Fator P® pode melhorar a eficiéncia de
utilizacdo de volumosos e reduzir a mitigacdo de metano. Assim pode-se produzir de forma mais eficiente e impactar
menos o meio ambiente (FERNANDES et al., 2015).

COSTA, F. A. A, et al., Degradabilidade de gramineas, fermentacéo e protozoarios no ramen de bovinos em
dietas com diferentes aditivos: Revista Brasileira de Saude e Produc&o Animal. v.18, n.2, p.269-281, 2017.

Quatro bovinos, com fistulas ruminais, foram alimentados em Quadrado Latino com os tratamentos compreendendo a
adicao diaria no rimen de: levedura (5g), monensina(200mg), Fator P (3g) e controle. Foram determinadas a
Degradabilidade in situ de trés capins tropicais (Tifton-85, Brachiaria e Mombaca e silagem de Mombaca), o pH
ruminal, producao de acidos graxos volateis, N-amoniacal e populagéo de protozoarios. Nao foi observada interagao
significativa entre tratamentos e capins e diferengas significativas entre os tratamentos, exceto na fracdo b da
Brachiaria e silagem de Mombaca. O Mombaca apresentou alta solubilidade da MS e da FDN em relagdo aos demais
capins e a Brachiaria maior solubilidade da PB. O processamento do Mombaca na forma de silagem promoveu
reducéo fracdo soltvel e degradabilidades potencial (DE) e efetiva (DE) da MS e FDN e aumento da fragao sollvel e
DE da PB. A monensina promoveu menor producao de acido acético, maior de propiénico e menor acético:propidnico
em relacdo a controle. A levedura e Fator P apresentaram maior concentracdo total de AGCC que a monensina e
controle. A monensina promoveu aumento de protozodrios Diplodiniinae em relacéo a dieta controle, mas ndo houve
diferenca na contagem de Entodinium e de total de ciliados entre os tratamentos. Capins tropicais na forma de feno e
de silagem apresentam diferentes degradabilidade ruminal ndo sendo influenciados por aditivos na dieta, com
excecao da monensina no capim Brachiaria e silagem de Mombaca, mas estes afetam a fermentacéo e a populacéo

de protozoarios no rimen (Costa et al., 2017).
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