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RESUMO

NASCIMENTO, Andre Luiz Mascoli Campos. Avaliagdo do uso de um complexo de
aditivos organicos na alimentacdo de bovinos visando a reducao de Rhipicephalus
(boophilus) microplus.

2019. Dissertagcao (Mestrado em Ciéncia Animal) — Universidade de Franca, Franca
- SP.

O objetivo do estudo foi avaliar a agdo de um aditivo orgénico na dieta de bovinos
mesticos (Bos taurus taurus x Bos taurus indicus) composto com aminoacidos
essenciais (Lisina e Metionina), vitamina (Colina) e Levedura (Saccharomyces
cerevisiae) e acidos essenciais (acido oleico e acido linoleico) como auxiliar no
controle do carrapato Rhipicephalus (boophilus) microplus. Para isto, foram
selecionadas 20 fémeas bovinas em diversos estagios de lactagao com idade entre
24 e 168 meses, de raga mestica (Bos taurus taurus x Bos taurus indicus), utilizadas
na bovinocultura de leite. Os animais selecionados foram divididos em dois grupos
experimentais, sendo eles denominados Grupo Tratado (GT) e Grupo Controle (GC).
Na alocagao, os animais foram estratificados com base na contagem de fémeas de
carrapato parcialmente ingurgitadas, presentes do lado esquerdo de cada animal
naturalmente infestados, utilizando-se a média de trés contagens em dias
consecutivos antecedentes ao tratamento (-3, -2 e -1). Os animais do grupo Tratado
receberam diariamente o aditivo teste composto de aminoacidos (Lisina, Metionina e
Tirosina, 16400, 2980 e 3000 mg.kg™' respectivamente), probidtico (Saccharomyces
cerevisiae,, 7 x 108 CFU mg.kg™) e acidos essenciais (acido linoleico e acido oleico,
108.9 e 99 g.kg' respectivamente) e os animais do grupo Controle receberam a
mesma suplementacdo mineral, porém sem a presenga do aditivo teste. As
contagens de carrapatos para determinacao de eficacia foram realizadas seis vezes,
até o 28° dia apds o inicio do tratamento e mensalmente até ter completado 281 dias
de tratamento com o aditivo testado. Para evitar superpopulacdo de carrapatos, os
animais que tiveram as contagens superiores a 30 teledginas foram tratados com
antiparasitario convencional. Foi utilizada a férmula preconizada pela Portaria N° 48,
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, para a deteccao da eficacia
terapéutica do aditivo. Durante o periodo experimental, observou-se eficacia superior
a 50% em cinco dias, de 15 avaliados com diferencga estatistica significativa entre os
grupos experimentais em seis desses dias de avaliagdo. O Grupo Controle recebeu
tratamento convencional 18 vezes mais do que o Grupo Tratado (reducao 64,28%),
definindo assim que houve redugdo do numero de tratamento nos animais
suplementados com o aditivo, comprovando deste modo, uma ac¢do auxiliar no
controle do carrapato bovino Rhipicephalus (boophilus) microplus.

Palavra-chave: Palavras-chave: Nutricdo animal, eficacia carrapaticida, controle
alternativo.



ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the action of an additive organic in the diet of
crossbred cattle (bos taurus x bos indicus) composed of essential amino acids (lysine
and methionine), vitamin (choline) and yeast (Saccharomyces cerevisiae) and
essential acids (oleic acid). and linoleic acid) as an aid in the control of the tick
Rhipicephalus (boophilus) microplus. For this, 20 cows in various stages of lactation
aged 24 to 168 months, of mixed breed (bos taurus x bos indicus), dairy cattle. The
animals select were divided into 02 experimental groups, which were called Treated
Group (GT) and Control Group (CG). At allocation, animals were stratified based on
the teleogen count present on the left side of each naturally tick-infested animal,
using an average of three counts on consecutive days prior to treatment (-3, -2, and -
1). The Animals in the Treated group received daily the test additive composed of
amino acids (Lysine, Methionine and Tyrosine, 16400, 2980 and 3000 mg.kg-1
respectively), probiotic (Saccharomyces cerevisiae 7 x 108 CFU mg.kg-1) and
essential acids. (linoleic acid and oleic acid 108.9 and 99 g.kg-1 respectively) and
animals Control received the same mineral supplementation, but without the
presence of the additive test. The counts for efficacy determination were performed 6
times until the 28" day after initiation of treatment and monthly until 281 days of
treatment with the tested additive was completed.To avoid ticking overcrowding,
animals that had counts greater than 30 teleogins were treated with conventional
antiparasitics. The formula recommended by Ordinance No. 48 of the Ministry of
Agriculture, Livestock and Supply was used to detect the therapeutic efficacy of the
additive. During the experimental period, efficacy was greater than 50% in 5 days out
of 15 evaluated, with a statistically significant difference between experimental
groups in 6 of these assessment days. The Control Group received conventional
treatment 18 times more than the Treated Group (reduction 64.28%), thus defining
that there was a reduction in the number of treatment in animals supplemented with
the additive, thus providing an auxiliary action in the control of ticks.

Keyword: Animal nutrition, Tick efficacy, Alternative control.
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CAPITULO|

1. INTRODUGAO

Com o crescente aumento da populagédo mundial, acredita-se que, até o ano
de 2050, 9,8 bilhdes de pessoas habitardo o planeta Terra (FAO, 2017). Devido ao
temor de que, em breve, haja escassez de alimento no mundo, pesquisadores e
produtores buscam novas técnicas na intengdo de maximizar a producdo de
alimentos. Dentre estas, pode-se citar a carne e o leite bovino, de suma importancia
para os seres humanos. A carne bovina possui alto valor energético e nutricional,
favorece a absorcao de ferro e zinco, além de fornecer acidos graxos essenciais
(MEDEIROS, 2008). Em 2018, o Brasil atingiu a lideranca de exportagdao com 1,64
milhdo de toneladas embarcadas desse produto, equivalente a US$ 6,57 bilhdes
(ABIEC, 2019). Enquanto isso, em 2017, a producao de leite mundial atingiu o marco
de 798 mil toneladas, sendo 83% provenientes de bovinos. Atualmente, o Brasil
encontra-se em quarto lugar no ranking de produgao leiteira do mundo (RENTERO,
2018).

Um importante fator que traz prejuizos a produgao animal é a presenga dos
ectoparasitas, visto que o clima tropical brasileiro favorece a sobrevivéncia e
desenvolvimento dos mesmos em praticamente todos os meses do ano. Os
prejuizos a saude dos animais decorrem da inoculagéo de toxinas, transmisséo de
agentes infecciosos, disseminacdo de doencas, anemia e perda de peso,
promovidas através do repasto sanguineo. Além disso, a desvalorizagado dos couros,
descarte do leite com residuos, baixa produg¢ao, gastos relacionados ao tratamento
das doencas transmitidas, profilaxia com uso de carrapaticidas, equipamentos € mao
de obra também sdo gastos indiretos relacionados a ocorréncia de carrapatos
(VENTURINI; MENEZES, 2016).

Neste contexto, mais compostos organicos promotores de crescimento vém
sendo estudados, a fim de n&o sé exercerem a fungdo de ganhos zootécnicos, mas
também desempenharem um importante papel na saude animal, sugerindo-se que
haja melhora na resposta imunoldgica destes animais (CEZAR, CATTO; BIANCHIN,
2008).
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O Rhipicephalus (boophilus) microplus, também conhecido como “carrapato
do boi”, é o ectoparasita mais comum em rebanhos brasileiros (MARQUES, 2003).
Esse parasita hematofago é responsavel por causar um prejuizo aproximado de trés
bilhdes de ddlares na cadeia produtiva de bovinos no Brasil (GRISI et al., 2014). O
mesmo € vetor da anaplasmose e babesiose, que associadas sdo denominadas de
“Tristeza Parasitaria Bovina”, doenga de grande importancia na clinica médica de
grandes animais (COSTA et al., 2013). Dessa forma, € imprescindivel a prevengao e
controle desse carrapato. Porém, o uso indiscriminado dos medicamentos
carrapaticidas promoveu resisténcia destes aracnideos a maioria dos compostos
quimicos (LE GALL et al., 2018). Assim, fazem-se necessarios novos estudos, com
inovagao de técnicas que auxiliem, por meio da nutricdo, o controle de carrapatos,

visando minimizar essa problematica.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
Avaliar a agao de aditivo organico na alimentacao de bovinos (Bos taurus
taurus x Bos taurus indicus), de um aditivo composto de aminoacidos (Lisina,
Metionina e Tirosina, 16400, 2980 e 3000 mg.kg' respectivamente), probidtico
(Saccharomyces cerevisiae,, 7 x 108 CFU mg.kg') e acidos essenciais (acido
linoleico e acido oleico, 108.9 e 99 g.kg™' respectivamente), como auxiliar no controle

do carrapato Rhipicephalus (boophilus) microplus.

2.2 Objetivos especificos
Comparar os indices quantitativos de carrapatos nos grupos tratado com o
aditivo organico avaliado e controle (sem a presenca do aditivo).
Avaliar a acado do aditivo na diminuicdo do numero de tratamento com

antiparasitario convencional.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Carrapatos

Os carrapatos sao aracnideos hematofagos ectoparasitas de vertebrados,
especialmente de mamiferos, aves e répteis. Eles possuem distribuicido mundial e
sdo encontrados principalmente em regides de clima tropical, pois o calor e a alta
umidade favorecem a sobrevivéncia e preservacdo da espécie. Além disso, séo
divididos em trés familias: Argasidae , Ixodidae e Nuttalliellidae. A primeira
compreende os carrapatos de corpo macio, 0os quais se nutrem de maneira rapida e,
dessa forma, necessitam permanecer fixados por menos tempo em um hospedeiro.
Ja a segunda familia esta relacionada com aqueles de corpo rigido, e tem a
necessidade de se fixarem ao hospedeiro por um periodo maior, pois demoram dias
para se nutrirem (ESTRADA-PENA, 2017).

Estes se alimentam de sangue, linfa e detritos teciduais provenientes de
seus hospedeiros. Durante a alimentacdo, os parasitas causam acdo traumatica,
através da dilaceracdo celular e tecidual, agdo mecanica, devido a constricao
celular; espoliacdo direta, por meio da hematofagia; e acédo tdxica, mediante a
inoculagéo de substancias pela saliva (MASSARD; FONSECA, 2004). A partir desse
contato direto, os carrapatos conseguem transmitir agentes patogénicos tornando-se
vetores de doencas infectocontagiosas (LABRUNA et al., 2011).

Algumas condi¢des interferem na infestacdo dos bovinos, tais como: raga,
caracteristicas da pele, autolimpeza, odores, resposta imune, inflamatéria e
homeostatica, entre outros. A capacidade fundamental de autolimpeza individual
esta relacionada com a flexibilidade corporal e o alcance da lingua, a qual promove
a remocao das larvas (VERISSIMO et al., 2008). O estudo de D’AGOSTINO (2014)
comprovou que as novilhas holandesas que apresentavam maior numero e
comprimento menor de papilas filiformes na lingua possuiam menor infestagdo de
carrapatos, do que aquelas que tinham menor quantidade e maior comprimento de
papilas por cm?.

A diferencga racial € igualmente importante, visto que os bovinos Bos indicus
apresentam-se mais resistentes, quando comparados aos Bos taurus. Isso ocorre,
porque a raga Holandesa teve menor contato com o parasita. Além disso, o maior

comprimento e densidade do pelame observados nesses individuos prejudicam o
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alcance dos carrapatos, através da lingua (MARUFU et al.,, 2011; IBELLI et al.,
2012). Estudos comprovam que quanto maior a propor¢do genética zebuina
presente em um animal, mais resistente ele se torna ao R. microplus (UTECH,;
WHARTON; KERR, 1978; LEE, 1979).

Ainda, durante o repasto sanguineo é de fundamental importancia que o
carrapato utilize o complexo farmacologico bioativo, composto por moléculas
vasodilatadoras, anti-inflamatdrias, imunossupressoras, anti-histaminicas, ligantes
de quimiocinas, inibidoras de coagulagao, entre outras, presentes em sua saliva.
Essas substancias atuam de modo que o hospedeiro, fisiologicamente, ndo consiga
interferir através da homeostasia, pois a hematofagia gera resposta imune, de
inflamacado e coagulacdo (RIBEIRO; FRANCISCHETTI, 2003; FRANCISCHETTI,
MATHER; RIBEIRO, 2005; FRANCISCHETTI et al., 2009)

3.2 .. Rhipicephalus (boophilus) microplus

O Rhipicephalus (boophilus) microplus, também conhecido como carrapato do
boi, pertence ao filo Arthropoda, classe Arachnida, subclasse Acari e familia
Ixodidae.

Originario da india e da llha de Java, na Asia possui grande distribuicdo
mundial entre os paralelos 32° Norte e 32° Sul, com alguns focos no paralelo 35°
Sul, tais como em regides de clima tropical e subtropical, como: Brasil; ANDREOTTI
et al., 2011), Africa Ocidental (MADDER et al., 2011), india (SHARMA et al., 2012) e
Paraguai (NAVA et al., 2013).

O carrapato bovino possui vasta evidéncia de dimorfismo sexual. Nos
machos é possivel visualizar a presenca de um escudo, o qual envolve todo o seu
dorso. Ja nas fémeas e demais estagios de vida, essa estrutura recobre somente até
o0 propodossoma, equivalente a regidao entre o primeiro e segundo par de pernas
(SONENSHINE; LANE; NICHOISON, 2002). Segundo PEREIRA et al. (2008), as
larvas preferivelmente nutrem-se de plasma, enquanto as demais fases pos-
embrionarias alimentam-se de sangue.

O ciclo de vida do R. microplus € monoxeno e pode ser fragmentado em
duas fases: parasitaria, corresponde a 5% da populagao de carrapatos, que se inicia
com a fixagao da fase larval no hospedeiro e finaliza no momento em que os adultos
e, até mesmo as teledginas (fémeas ingurgitadas) fecundadas, abandonam o animal

parasitado; e a nao parasitaria, que corresponde a 95% da populacéo, localizada na
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vegetacdo, a qual compreende o periodo em que as teledéginas deixam o
hospedeiro, e realizam uma oviposi¢gdo que pode chegar a 23.000 ovos por fémea
(FLECHTMANN, 1977)

Ao se transformar em larva, faz-se necessario o periodo de trés a quatro
dias, para que ocorra a completa formagao das pegas bucais e, assim, consiga fixar-
se ao hospedeiro, através do cemento, produzida pelas glandulas salivares
(PEREIRA et al., 2008).

Para que o parasita chegue ao estagio adulto, sdo necessario varias
transformacdes sendo que, ao se transformarem em metalarvas logo apds a fixagéo
no hospedeiro, apés 5 a 10 dias se transformam em ninfa, apés 9 a 23 dias se
transformam em metaninfa, que entdo se diferem em machos (18 a 28 dias) e
fémeas (14 a 23 dias), sendo os machos denominados neandros que apods dois dias
se transformam em gonandros, que sdo os machos sexualmente ativos, e as fémeas
denominadas nedginas, passando a paterndginas (fémeas sexualmente ativas)
apos 3 dias e teledgina (fémeas ingurgitadas) em dois dias (GONZALES,1974).

Os equinos, ovinos e caprinos também podem ser parasitados pelo ixodideo.
Entretanto, uma vasta quantidade de larvas € morta e n&o consegue atingir o estagio
de adulto, devido aos mecanismos de defesa dessas espécies. Portanto, a espécie
bovina € a mais prejudicada quanto ao bem-estar e saude, inclusive pela
susceptibilidade as doencgas transmitidas pelo carrapato, e quanto aos prejuizos
econdmicos ligados a produgcdo (PEREIRA et al., 2008). As principais regides
acometidas por infestagdo de adultos nos hospedeiros séo: regido ventral, pescoco,
peito e genitalia. As fases imaturas podem ser encontradas nas orelhas (NETO;
TOLEDO-PINTO, 2006).

Este ectoparasita, é responsavel por um importante impacto negativo na
economia pecuaria, sendo este, responsavel por causar um prejuizo de mais de trés
bilhdes de ddlares na cadeia produtiva de bovinos no Brasil (GRISI et al., 2014),
sendo de maneira direta, afetando a saude dos animais, na qual é responsavel pela
transmissao dos agentes etiologicos da Tristeza parasitaria bovina (Babesia bovis,
Babesia bigemina e Anaplasma marginale) (PEREIRA; LABRUNA, et al, 2008), ou
indireta ao produtor, relacionada a mao de obra, despesas com instalagcao, aquisi¢cao
de equipamentos, e aquisigcdbes de antiparasitarios para tratamento de

superpopulagao (GRISI et al, 2014).
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3.3. Métodos carrapaticidas

3.3.1. Métodos biolégicos

O controle biolégico do carrapato do boi pode ser feito por fungos e
bactérias. O Metarhizium anisopliae atua de forma pouco satisfatéria (GARCIA et al.,
2011), pois, apesar de ndo ser necessaria a sua associagao aos produtos quimicos,
ele requer maior periodo de tempo de agdo e umidade adequada para a sua
sobrevivéncia. Ainda, possui vulnerabilidade a radiagao ultravioleta e pode atacar
outros artropodes (SAMISH; GINSBERG; GLAZER, 2004).

Ademais, a bactéria Staphylococcus saprophyticus foi avaliada por
MIRANDA-MIRANDA et al. (2010), e o seu efeito foi comprovado sobre os
carrapatos. Entretanto, apenas as fémeas ingurgitadas foram afetadas efetivamente.

Os invertebrados também favorecem a eliminagdo dos carrapatos, através
da forma predatéria. Dentre eles podemos citar: as formigas - Pachycondyla striata e
P. obscuricornis (CHAGAS; FURLONG; NASCIMENTO, 2002); dipteros — Megaselia
scalaris (ANDREOTTI etal., 2003); nematédeos - Heterorhabditis bacteriophora
(MONTEIRO et al., 2010) , e Steinerma glaseri (CARVALHO et al., 2010). Contudo,
de acordo com os autores que analisaram cada espécie, elas dependem de uma
determinada época do ano, estagio de vida e caracteristicas anatdbmicas do
ectoparasita, associacdo ou ndo ao uso de produtos quimicos para atuar
efetivamente como método carrapaticida.

Quanto aos vertebrados, podemos citar os roedores - Rattus rattus e Rattus
norvegicus (FALEIROS; ROCHA; ROCHA-WOELZ, 1983); aves - Gallus gallus
(SAMISH; GINSBERG; GLAZER, 2004) e o proprio bovino, através da autolimpeza e

0s outros mecanismos, como expostos anteriormente (D’AGOSTINO, 2019).

3.3.2. Métodos quimicos

O controle quimico dos carrapatos em bovinos, através dos acaricidas,
iniciou-se com 0 arsénico no ano de 1896. A partir da resisténcia desse produto e
prejuizos pelos seus residuos, outros acaricidas foram langados no mercado:
organoclorados, ciclodienos, toxafeno, formamidinas, piretroides e lactonas
macrociclicas (GEORGE; POUND; DAVEY, 2008). A via de acado dos acaricidas
implica sobre a classificagcdo dos mesmos, a qual pode ser por: contato, através de

pulverizagdo, “pour on” ou imersao; ou sistémica, injetavel que atua pela corrente
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sanguinea e faz-se necessaria a metabolizagdo e distribuicdo corporal
(ANDREOTTI, 2011).

Em nosso pais sao utilizados os seguintes acaricidas: organofosforados,
amidinas (diaminicos), piretroides, fipronil, thiazolina, lactonas macrociclicas e
fluazuron. O primeiro atua sobre a inibicdo da acetilcolinesterase, causando morte
por paralisia nos carrapatos, e 0os animais que o recebem, via pulverizacdo, nao
apresentam residuo. Para maior eficacia, pode associados aos piretroides ou
bernicidas. A resisténcia a esse medicamento precisa ser mais bem estudada,
todavia, sabe-se que esta associada a um gene semidominante e a insensibilizagdo
a acetilcolinesterase (FOIL et al., 2004).

Ja as amidinas (diaminicos) atuam através da inibicdo de algumas enzimas
(as monoaminooxidades, por exemplo) em todas as fases do carrapato,
especialmente nas larvas. Esse grupo possui carater residual por 14 dias, sendo
necessario o periodo de caréncia de 24 horas para o leite e 14 dias para a carne.
Entretanto, cepas do carrapato do boi demonstraram insensibilidade a um sitio de
ligacao de octopamina, caracterizando resisténcia ao mesmo (LI et al., 2004).

Os piretroides sao comercializados como alfametrina, deltametrina e
cipermetrina e podem ser associados aos fosforados. Assim como os
organofosforados, ndo possuem poder residual quando aplicados via pulverizagéo.
Porém, quando aplicado como “pour on”, esse residuo existe e permanece por 7
dias. Dessa forma, os animais ndo devem ser abatidos antes desse periodo e o leite
deve ser descartado por até 24 horas apds administrar o produto. Contudo, os
carrapatos também ja desenvolveram mecanismos para neutralizar a agédo desse
acaricida (MILLER; DAVEY; GEORGE, 1999; GUERRERO; DAVEY; MILLER, 2001).

Quanto ao fipronil, 0 seu mecanismo de agao atinge o sistema nervoso dos
parasitas, paralisando-os. A via “pour on” € utilizada nos animais, porém nao deve
ser usado em lactantes (ANDREOTTI et al., 2011). O primeiro relato de diagndstico
de resisténcia foi descrito em 2007, na espécie R. microplus, no qual foram
encontrados 10% dos carrapatos com genes que impediam a agao do produto
(CUORE et al.,, 2007). Posteriormente, outros estudos também comprovaram a
resisténcia (CASTRO-JANER et al., 2010).

A thiazolina é usada juntamente ao piretroide, mediante via “pour on” ou

imersao. Nao possui restricdo de uso para animais lactantes e o periodo de caréncia
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€ de trés dias para o abate. Ainda ndao ha nenhum relato de resisténcia do carrapato
do boi (ANDREOTTI et al., 2011; HIGA et al., 2015). Porem, FURLONG; PRATA;
MARTINS (2007) verificaram que um produto contendo thiazolina em associagao
com piretroide demonstrou eficiéncia média de 61,2%.

As avemectinas (ivermectina, eprinomectina, doramectina e abamectina) e
milbemicinas (moxidectina) compdem o grupo das lactonas macrociclicas
(RODRIGUEZ-VIVAS et al., 2010). Possuem maior poder residual, quando
comparada aos piretroides. Além de serem eficazes contra os carrapatos, elas séao
endectocidas e, com isso, atingem vermes e bernes. O mecanismo de agéo envolve
o bloqueio de transmissdo de impulsos nervosos, causando a morte paralitica nos
carrapatos.

Com excecao do Eprinex, ndo podem ser utilizadas em animais lactantes e o
periodo de caréncia para o gado de corte é de 30 dias (FURLONG; MARTINS, 2005;
ANDREOTTI et al., 2011). Ainda, no trabalho de RODRIGUEZ-VIVAS et al. (2010)
foi comprovado 90% de eficacia no periodo de pds tratamento dos bovinos
analisados. E segundo ANDREOTTI et al. (2011), a forma de desenvolvimento da
resisténcia ainda nao esta clara.

Por fim, o fluazuron é utilizado como “pour on” e interfere na producdo de
quitina, a qual favorece a rigidez da cuticula dos carrapatos. Dessa forma, impede
que os parasitas realizem a ecdise, reproducao e se desenvolvam. Porém, ndo pode
ser utilizado em gado lactante (FURLONG; MARTINS, 2005). No trabalho de RECK
et al. (2014) ha o primeiro relato de resisténcia em relagdo ao R. microplus e a
identificacdo da primeira populagdo de carrapatos resistentes a seis classes de
acaricidas testados no Brasil.

No Brasil ndo ha em vigor nenhum programa governamental de controle ao
carrapato. Assim, na maioria dos casos, o0s proprios produtores escolhem os critérios
de combate desses parasitas. Outros fatores que agravam o surgimento da
resisténcia dos carrapatos aos produtos sédo: a negligéncia epidemioldgica regional;
escolha e utilizagao inadequada do acaricida (MARTINS, 2004). Dessa forma, torna-
se imprescindivel a identificacdo da resisténcia para que ndo haja propagacgao da

mesma as outras populagdes de carrapatos (ANDREOTTI et al., 2011).
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3.3.3 Resistencia aos acaricidas de origem quimica

Devido a muitas vezes produtores nao fazer um controle adequado desse parasita,
um grande problema, relacionado a adaptagédo desse parasita, frente ao inseticidas
acontece, que € a resposta evolutiva do carrapato , contra sua eliminacao, fazendo
com que os carrapatos que sao susceptivel a determinado tipo de inseticida seja
eliminado, fazendo com que carrapatos resistentes se mantenham e acabem se
reproduzindo e colocando mais individuos resistentes no ambiente, fazendo com
que cada vez mais o pesticida se torne menos eficaz contra esse parasita (LE GALL
et al, 2018).

Os primeiros relatos sobre resisténcia do R. microplus no Brasil ocorrem
desde 1953, na qual Freire,1953, observou e confirmou resisténcia desse parasita,
frente ao arsénio. Em 1963, frente a organofosforado (FURLONG, 1999), piretroides
sintéticos em 1989 (ARANTES et al., 1995), e lactonas macrociclicas em 2001
(MARTINS; FURLONG, 2001).

Essa resisténcia aos carrapaticidas se da mediante os varios fatores de
adaptacao, como por exemplo, na alteracdo do comportamento do parasita frente a
evitar o contato do mesmo com o inseticida, modificagcbes no exoesqueleto,
reduzindo assim a penetracdo do ativo do inseticida no parasita; alteracdo na
detoxificagdo metabdlica, reduzindo assim a sensibilidade do carrapato ao inseticida.
(ALONSO-DIAZ et al, 2006)

3.4. Suplementacgao alimentar

Os aditivos podem ser uma substancia, micro-organismo ou produto
formulado que tem por finalidade acrescentar algo de valor positivo ao alimento, de
modo que nao alterem de maneira negativa suas propriedades nutricionais (BRASIL,
2004). Dentre os beneficios oferecidos, pode-se citar o maior ganho de peso,
aumento na producio leiteira, incremento na conversao alimentar, melhora na
resposta imunoldgica e reducao dos niveis de acidose ruminal (LANNA; MEDEIROS,
2007).

Além do milho, farelo de soja, sorgo e farelo de algoddo, o Brasil tem

categorias de aditivos usados na nutricdo que s&o proibidos, assim como o0s
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horménios promotores de crescimento (anabolizantes), e aqueles que séo
legalizados, tais como: iondforos, antibiéticos ndo ionoéforos, enzimas fibroliticas,
endectocidas, entre outros (OLIVEIRA; ZANINE; SANTOS, 2005). Como exemplo de
ionoforo, podemos citar a monensina, a qual atua sobre o organismo do bovino
através da modificagdo da microbiota ruminal e fermentagdo, melhorando a
conversdo alimentar e promovendo a diminuigdo da ingestdo de matéria seca
(OLIVEIRA et al., 2005).

A virginiamicina, produzida a partir da fermentacédo da bactéria Streptomyces
virginae, € classificada como antibidtico ndo ionoforo. Ela potencializa o ganho de
peso animal e traz beneficios ao ambiente, devido a diminuicdo de excrecdo de
nitrogénio e metano (TEDESCHI; FOX; TYLUTKI, 2003). Apesar dos beneficios
citados, os antibidticos ndao sdo bem aceitos, pois a sua utilizagado pode promover
resisténcia microbiana. Este fato, pode tornar a saude animal e humana vulneraveis
(BENCHAAR et al., 2008).

Diante desse contexto, iniciou-se a utilizacdo dos probidticos como aditivos
nas dietas de ruminantes, os quais sao compostos pelos fungos, bactérias e
leveduras amplamente empregados no periodo de adaptagdo ao confinamento,
visando promover e manter o equilibrio da microbiota intestinal, perante as
mudancas relacionadas a um novo ambiente, favorecendo a manutengao do sistema
imune (KREHBIEL et al.,, 2002; ELAM et al., 2003; SITTA, 2011). Ademais, os
probidticos também favorecem melhor eficiéncia alimentar no rimen e intestino dos
animais (SAAD, 2006).

O Saccharomyces cerevisiae é amplamente utilizado como levedura
probiotica, devido aos beneficios promovidos durante a digestdo. Entretanto esse
efeito pode ser mutavel baseado na dosagem e dieta oferecida. Essa categoria
possui alto valor proteico, variando entre 45 a 55%, favorecendo o ganho de peso do
animal, além de carboidratos, aminoacidos, vitaminas do complexo B e lipidios
(WALLACE, 1994; ORTOLAN, 2010).

Alguns estudos demonstram que probidticos possuem capacidade
imunoestimulantes, visto que esses interagem com as placas de Peyer e as células
epiteliais do intestino estimulando as células B produtoras de IgA e migracao de
células T do intestino (PERDIGON ; HOLGADO, 2000).
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Os mamiferos, mediante ao processo evolutivo, desenvolveram a
necessidade de complementar na sua dieta, 21 aminoacidos, chamados de
“‘essenciais” (NRC,2001). Em estudo realizado por MONTAGNER (2017), foi
comprovado que animais quando suplementados com aminoacidos essenciais
(metionina e colina) e acidos graxos poli-insaturados (dmega 3 e dmega 6), tiveram
uma expressao génica de células polimorfonucleadas sugerindo uma consideravel
resposta imune frente a alguns antigenos.

Além dos aminoacidos os ruminantes necessitam de dois acidos graxos de
cadeia longa, complementados em sua dieta: o 18:2 n-6 (acido linoleico) e 18:3 n-3
(acido oleico), ndo sendo esses fisiologicamente sintetizados. (WATTIAUX;
GRUMMER, 2006)

Fatores promotores de crescimento foram descobertos quando ruminantes
foram suplementados com esses acidos, mas em 2006 foi demonstrado em estudo

que, o acido linoleico exerce atividade sobre a fungédo imune (FRTSCHE, 2006)
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Avaliagao do uso de um complexo de aditivos organicos na alimentagao de bovinos visando a
reducdo de infestagcdes por Rhipicephalus (boophilus) microplus.

Evaluation of the use of an organic additive complex in cattle feed aiming at reducing

Rhipicephalus (boophilus) microplus infestations.

Andre Luiz Mascoli Campos Nascimento ! Rafael Paranhos de Mendonga'

! Programa de Pos-graduagio Mestrado em Ciéncia Animal, Departamento de Medicina

Veterinaria, Universidade de Franca — UNIFRAN, Franca, Sdo Paulo, Brasil.

RESUMO

O presente estudo teve como objetivo avaliar a acdo de aditivo organico, composto com
aminodcidos (Lisina, Metionina e Tirosina, 16400, 2980 e 3000 mg.kg™! respectivamente),
probidtico (Saccharomyces cerevisiae 7 x 108 CFU mgkg') e 4cidos essenciais (4cido
linoleico e 4cido oleico 108.9 e 99 g.kg! respectivamente), como auxiliar no controle do
carrapato Rhipicephalus (boophilus) microplus em bovinos. Para isto, foram selecionadas 20
fémeas, utilizadas na bovinocultura de leite naturalmente infestadas com carrapatos. Os
animais foram divididos em dois grupos, sendo denominados Grupo Tratado (GT) e Grupo
Controle (GC). Na alocagdo os animais foram estratificados com base na contagem de
teledginas, presentes do lado esquerdo de cada animal, utilizando-se a média de trés contagens
em dias consecutivos antecedentes ao tratamento. Para avaliagdo da agdo do aditivo, foram
realizadas as contagens 3, 5, 7, 14, 21, 28, 57, 86, 115, 144, 172, 200, 227, 254 ¢ 281 dias
apos o inicio do tratamento. Os animais de ambos os grupos que ultrapassaram a contagem de
30 teledginas, foram tratados com antiparasitario convencional para evitar superpopulagdo nos
animais. O Grupo Controle recebeu tratamento suporte 64,28% a menos que o Grupo Tratado,
sendo assim conclui-se que o aditivo apresentou efeito auxiliar no controle do carrapato
bovino reduzindo a porcentagem de infestacao.

Palavras-chave: nutri¢ao animal, efic4cia carrapaticida, controle alternativos.
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ABSTRACT

The present study aimed to evaluate the action of organic additive composed of amino acids
(Lysine, Methionine and Tyrosine, 16400, 2980 and 3000 mg.kg-1 respectively), probiotic
(Saccharomyces cerevisiae 7 x 108 CFU mg.kg-1). and essential acids (linoleic acid and oleic
acid 108.9 and 99 gkg-1 respectively) as an aid in the control of tick Rhipicephalus
(boophilus) microplus in cattle. For this, 20 females were used in the dairy cattle naturally
infested with ticks. The animals were divided into two groups, named Treated Group (GT)
and Control Group (CG). At allocation, the animals were stratified based on the teleogen
count present on the left side of each animal, using the average of three counts on consecutive
days prior to treatment. To evaluate the action of the additive, counts 3, 5, 7, 14, 21, 28, 57,
86, 115, 144, 172, 200, 227, 254 and 281 days after the beginning of treatment were
performed. Animals from both groups that exceeded the 30 teleogen count were treated with
conventional antiparasitic to avoid overpopulation in the animals. The Control Group received
support treatment 64.28% less than the Treated Group, thus concluding that the additive had
auxiliary effect on the control of cattle tick reducing the percentage of infestation.

Keywords: animal nutrition, tick efficacy, alternative control.

INTRODUCAO

Com o crescente aumento da populagao mundial, acredita-se que, até o ano de 2050,
9,8 bilhdes de pessoas habitardo o planeta Terra (FAO, 2017). Atualmente, pesquisadores e
produtores buscam novas técnicas na inten¢do de maximizar a produg¢do de alimentos no
mundo, como por exemplo, o leite e a carne bovina. Em 2016, a produgdo de leite mundial
atingiu o marco de 798 mil toneladas, sendo 83% provenientes de bovinos. Em 2018, o Brasil
atingiu a lideranca de exportacdo com 1,64 milhdo de toneladas embarcadas desse produto,
equivalente a US$ 6,57 bilhdes (ABIEC, 2019) e encontra-se em quarto lugar no ranking de
produgdo leiteira do mundo (RENTERO, 2018).

Dentro dos trés pilares que sustentam a producdo animal (genética, sanidade e
alimentagdo), o fator nutricional pode influenciar na resposta imunoldgica contra as
parasitoses (CEZAR, 2008).

Neste contexto, mais compostos organicos promotores de crescimento vém sendo
estudados, a fim de ndo s6 exercerem a fung¢do de ganhos zootécnicos, mas também de
exercerem um importante papel na saide animal, sugerindo-se que haja melhora na resposta
imunoldgica destes animais frente as enfermidades parasitologicas (CEZAR, 2008).

Devido ao clima tropical que se encontra o Brasil, fatores como umidade e

temperatura favorecem a proliferagdo de ectoparasitas em bovinos, o que gera, em nosso pais,
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um prejuizo econdmico de, aproximadamente, 3 bilhdes de ddlares por ano (GRISI et al.,
2014). O prejuizo decorre da inoculacdo de toxinas, transmissdo de agentes infecciosos,
disseminagdo de doencgas, anemia, perda de peso, desvalorizacdo dos couros, descarte do leite
com residuos e da baixa producdo, bem como com os gastos relacionados ao tratamento,
profilaxia com uso de antiparasitarios, equipamentos ¢ mao de obra (PAULUS & PARIS
2016).

O Rhipicephalus (boophilus) microplus, também conhecido como “carrapato do boi”
¢ o carrapato de maior importincia na pecudria no Brasil. Esse aracnideo hematofago ¢ vetor
da anaplasmose e babesiose, as quais juntas sdo denominadas de “Tristeza Parasitaria
Bovina”, doenca de grande importancia na clinica médica de grandes animais (COSTA et al.,
2013).

Mediante aos métodos de controle antiparasitario serem mais curativos, do que
profilaticos, esses sdo realizados através do emprego de produtos quimicos (banhos de
aspersao, aplicagdo dorsal ou subcutanea e brincos impregnados) (BROCE 2006) e vem se
tornando métodos de grande preocupacao no meio académico, devido ao aumento de parasitos
resistentes a esses antiparasitarios (FERNANDES, 2001; PATARROYO & LOMBANA
2004).

Dessa forma, ¢ imprescindivel a prevencdo e controle desse carrapato por meio de
métodos alternativos. Assim, fazem-se necessarios novos estudos, com inovacao de técnicas
de controle antiparasitario, visando minimizar essa problematica e os prejuizos econdmicos e
ao bem-estar animal.

Sendo assim, o objetivo foi avaliar a acdo de um aditivo organico como auxiliar no
controle de carrapatos em bovinos mesticos (Bos taurus x Bos indicus) naturalmente

infestados por Rhipicephalus (boophilus) microplus.
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MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi submetido e aprovado pela comissdo de ética do uso de
animais em pesquisa da universidade de Franca (UNIFRAN), protocolada sob CEUA n°
4477021017.

A avalia¢do experimental aconteceu em uma Zona Rural, no municipio de Itirapua-
SP nos meses de fevereiro a novembro de 2017, onde foram selecionadas 20 fémeas de
animais de espécie bovina, mesticos (Bos taurus x Bos taurus indicus) com idade entre 24 e
168 meses (Tabela 1), utilizadas na bovinocultura de leite, identificadas com brincos
auriculares, com numerac¢do univoca, residentes no local de realizacdo do experimento, onde
permaneceram apoés finalizagdo dos testes. Os animais foram alojados em piquetes abertos
com espaco adequado (1 UA por Ha), composto por capim da espécie Brachiaria spp
expostos condigdes de luz e temperatura naturais. O piquete foi suprido com cocho para o sal
mineral e bebedouros de dgua.

Como critério de sele¢ao, foram selecionados somente animais higidos, naturalmente

infestados por um minimo de 10 carrapatos por animal.
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Tabela 1. Identificagdo e idade dos animais selecionados para o estudo de eficacia. Itirapud, SP.
Brasil. 2019

Idade
Animais
(meses)
1212 59
1214 133
1233 103
2203 24
2205 104
2246 36
2334 24
2807 104
3014 46
3211 136
3342 168
3356 124
3469 36
3479 110
3568 36
3675 156
4578 36
5679 24
5789 131
8765 36

As contagens de carrapatos aconteceram no periodo da tarde, logo apo6s a ordenha
dos animais em lactagdo. Os animais em periodo seco, foram avaliados no mesmo horario no

curral de “espera”, ao lado da sala de ordenha da propriedade.
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Foram contadas as fémeas ingurgitadas de R. microplus entre 4,5 ¢ 8,0 mm de
comprimento, presentes em todo lado esquerdo (antimero) de cada animal, conforme proposto
por Wharton e Utech (1970).

Com base em trés contagens consecutivas 1 vez ao dia nos mesmos periodos (trés
dias antes do inicio do tratamento foram formados 02 (dois) grupos experimentais com 10
(dez) animais cada denominados Grupo Controle (GC) e Grupo Tratado (GT) (Tabela 2).

Ap6s a realizacdo das médias das contagens dos dias determinados, a numeracao foi
organizada em ordem decrescente de acordo com o niimero de carrapatos (em caso de empate
nas contagens, os animais envolvidos estariam classificados de acordo com a ordem
decrescente do numero de identificagdo individual). Nessa ordem, os dois animais com as
maiores médias de contagens, foram agrupados na primeira repeticdo, os dois seguintes foram
destinados a segunda repeticdo e, assim, sucessivamente, até dez repeticdes estarem
constituidas e todos os animais alojados em 2 grupos (Grupo Controle e Grupo Tratado).

A divisdo dos grupos foi realizada através de uma estratificagdo utilizando-se a
média de trés contagens consecutivas antes do tratamento.

Logo ap6s a definigdo dos grupos experimentais (GC e GT) estes foram separados
em dois piquetes paralelos, expostos as mesmas condi¢des ambientais.

Nos cochos foram disponibilizados o mesmo suplemento mineral ad libidum, um
contendo o aditivo testado (GT) e o outro apenas a suplementacdo sem a adi¢do de qualquer
aditivo (GC).

Realizou-se no dia inicial do tratamento (DO0) a pulverizagdo de todos os animais com
antiparasitario convencional a base de clorpirifés, cipermetrina e fenthion na dose
recomendada pelo fabricante (composto por 15% de cipermetrinam 30% de clorpirifos e 15%
de fenthion, diluidos em 4gua até a concentracdo final de 0,188 mg mL™!, 0,375 mg mL™' e
0,188 mg mL! respectivamente), para eliminar a presenca de ectoparasitas, comegando o
tratamento com os aditivos com os animais livres de carrapatos melhorando assim, a
avaliagdo do aditivo testado.

O produto testado se trata de um aditivo organico presente em suplementagdo
mineral para ruminantes denominado Fator P®. Esse produto possui formula a base de
complexo de compostos organicos com aminodcidos (Lisina, Metionina e Tirosina, 16400,
2980 e 3000 mg.kg! respectivamente), probidtico (Saccharomyces cerevisiae 7 x 108 CFU
mg.kg") e 4cidos essenciais (4cido linoleico e 4cido oleico 108.9 e 99 g kg! respectivamente),

este foi administrado diariamente do grupo tratado a partir do DO até o encerramento do
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estudo

Ap6s o inicio do tratamento foi realizada contagens de carrapatos nos dias 3, 5, 7, 14,
21 e 28 dias ap06s o inicio do tratamento e depois a cada 28 dias até o 281° dia de tratamento.

Nas contagens realizadas apds o DO, foi estipulado como aceitdvel um limite de 30
teledginas por animal, para evitar que os animais tivessem superpopulacdo de carrapatos.
Com base nestes tratamentos, a quantidade de animais tratados em cada grupo foi utilizada
para avaliar o efeito do aditivo como auxiliar no controle destes ectoparasitas.

Quando foi necessaria a intervengao com produto carrapaticida, utilizou-se 0 mesmo
antiparasitario administrado no D0., com periodo de residual de 14 dias, de acordo com o
recomendado pelo fabricante.

Os dados de temperatura e umidade relativa média do ar foram obtidas na estagdo
meteoroldgica de Barbacena, localizada a 122,6 Km de Itirapua (lat -21.250 long-43.767
Altitude 1115m)

Os dados obtidos submetidos a andlise de variancia (Two Way ANOVA e posttest
Bonferroni)., conforme a distribui¢do das varidveis. Para tal, foi utilizado o software

GraphPadPrism.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias das avaliagdes comparativas dos grupos experimentais (GC) e (GT)
encontram-se descritas na Tabela 2.

Na andlise das médias aritméticas de contagem de teledginas obtidas, observou-se
que a partir do 115° dia apos o inicio do tratamento com o aditivo testado (DPT) houve um
distanciamento nas médias das contagens de teledginas entre o Grupo Controle (GC) e Grupo
Tratado (GT), no qual o GT obteve indices inferiores ao GC (Tabela 2).

Na Tabela 2, nota-se que, as médias das contagens de carrapatos variaram, devido ao
fato de que, quando os animais atingiram contagens acima de 30 teleodginas, esses foram
tratados com antiparasitario convencional.

Até 30 carrapatos contados de um dos lados do bovino ¢ consideravel aceitavel, visto
que ndo ha prejuizos relacionado a essa carga parasitaria no animal (FURLONG et al, 2007).

Durante o periodo experimental a temperatura ambiental variou de 14°C a 37 °C
(média 26 °C), e a umidade relativa do ar manteve uma média de 81%, mesmo no periodo de
junho a setembro (115DPT-200DPT), que sdo periodos que dificultam a fase livre do parasita
(BRUM et al. 1985). As médias de contagem principalmente do grupo Controle se
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mantiveram, quando comparadas com as de outro periodo ambientalmente mais favoravel ao
R. microplus.

Tais condi¢des climaticas foram adequadas para a biologia do R. microplus na
temperatura (26-28°C) e umidade (~ 80%) (GONZALES, 1974).

Basso et al, (2005) relatam que quando ha alteracdes climaticas significativas, como
alteragdes em umidade e temperatura no ambiente, esses fatores influenciam na infestacdo nas

pastagens, o que ndo ocorreu neste estudo, pois houve infestacdo durante o periodo de estudo.



Tabela 2. Médias e desvio padrdo de contagem de carrapatos dos Grupos experimentais (GC e GT)
. Itirapua, SP. Brasil. 2019.
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DPT Grupo Controle (GC) Grupo Tratado (GT)
D+3 6,00 (3,89) 5,10 (£5,49)
D+5 0,00 (£0,00) 0,00 (+0,00)
D+7 0,00 (+0,00) 0,00 (+0,00)
D+14 0,00 (0,00) 0,00 (£0,00)
D+21 2,40 (£1,96) 1,90 (£0,99)
D+28 1,20 (£1,69) 3,00 (+3,86)
D+57 8,80 (£6,36) 9,80 (+5,89)
D+86 11,40%* (£7,23) 26,70* (£23,72)
D+115 24,20%* (+£11,49) 7,60%* (£2,12)
D+144 27,00 (£17,89) 16,50 (£10,73)
D+172 25,50% (£15,04) 10,70* (£9,93)
D+200 24,30%* (£18,93) 9,00%* (£9,76)
D+227 34,80%** (£15,53) 8,10%*%* (£9,65)
D+254 22,80%* (£14,25) 7,90%* (£11,08)
D+281 16,60 (£14,89) 9,10 (£12,28)

*P <0.05 ** P<0.01 *** P<0.001

Nas contagens 5,7 e 14 DPT, o niimero de carrapatos foi zerado em ambos os grupos,

o que pode ser justificado pelo efeito do tratamento convencional realizado no D0, sendo que

a partir de 21 DPT, a média de contagem de carrapatos foi aumentando nos dois grupos.

Reginato et al., (2017) demostraram que a associagdo dos fdrmacos utilizados como

antiparasitario convencional (composto por 15% de cipermetrinam 30% de clorpirifos e 15%

de fenthion,) diluidos em 4gua destilada até a concentragdo final de 0,188 mg mL™!, 0,375 mg

mL! e 0,188 mg mL"! respectivamente se obteve uma eficicia de 94% frente ao grupo

controle, sendo também eficaz quando aplicado nos animais deste estudo.

Devido ao fato de o antiparasitidrio convencional ter como a a¢cdo de contato, ou seja

elimina todos os carrapatos que estavam sob o animal no momento e o periodo do ciclo

bioldgico do R. microplus ser de aproximadamente, 21 dias, acredita-se entdo que a contagem
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ndo sofreu interferéncia do medicamento a partir de 28 DPT, pois apds este periodo, as
contagens foram realizadas a cada 28 dias até o fim do experimento.

Observa-se na Tabela 3 que o maior pico de média de infestacio do numero de
teledginas ocorreu no 227 DPT (34,80) apresentado pelo GC e no 86° DPT (26,70) no GT, e
que houve diferenga estatistica nos dias 86 (P <0.05), 115 (P<0.01), 172 (P <0.05) , 200 (P
<0.05), 227 (P<0.001) e 254 (P <0.05).

A Figura 1 demonstra que os tratamentos suportes com antiparasitario convencional,
comecgaram a ocorrer a partir de 86DPT, com um total de 38 aplicacdes, sendo 28 aplicacdes
no GC e 10 no GT.

Sendo assim, o Grupo Tratado promoveu uma reducdo percentual de 64,28% no

nimero de tratamentos com produto carrapaticida convencional.
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Figura 1. Comparagdo entre o numero de tratamentos convencional
realizado, ¢ a reducdo do nimero de tratamentos convencional aplicado
através de via topica (pulverizagdo) em bovinos realizados nos dias
experimentais predestinados dos grupos experimentais (GC e GT).. Itirapua,
SP. Brasil 2019.

Estudos como de Frtsche (2006) e Montagner (2017) mostram que animais
suplementados com alguns dos componentes do aditivo testado demonstraram melhora na
producdo de células e complexos que exercem funcdo imune frente a infestacdes parasitarias.

Martinez & Lumaret (2006), relatam que o controle de parasitismo com métodos
alternativos promotores de melhora imunoldgica, deve ser realizado com a associacdo de

métodos de controle tradicional realizado de maneira correta, sendo que o hospedeiro deve ter
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contato com o parasita, para que ocorra uma resposta imunoldgica, o que foi aplicado neste
estudo.

Cezar (2008), concluiu em sua revisdo bibliografica que métodos de controle de
nematddeos sdo promissores, € que ddo perspectiva de diminuigdo de tratamentos com
antiparasitarios quimicos.

Em artropodes estes mecanismos imunoldgicos modificam a pele do hospedeiro,
prejudicando o repasto sanguineo e consequentemente reduzindo a infestagdo do mesmo
(TIZARD, 1995).

Essas respostas imunes sdo designadas e ativadas principalmente através da saliva do
carrapato, no qual ¢ inoculada junto ao seu repasto sanguineo (RIBEIRO, 1985).

Este processo demanda tempo, ja que o hospedeiro necessita de uma infestacao
primaria de carrapatos (ROBERTS, 1968), apos a implantacdo do aditivo testado na dieta,
para que esses ativem novas respostas imunologicas frente ao parasita. Desta forma podemos
explicar o distanciamento significativo entre as médias do GC e GT somente a partir de
86DPT.

Sendo assim, podemos concluir que o uso do aditivo organico na alimentagao de
Bovinos mestigos (Bos taurus x Bos indicus), auxilia no controle de R. microplus, reduzindo o

numero de tratamentos com antiparasitario convencional.
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